POUR BIEN DEMARRER LES MATHS EN BCPST-VETO

Le document contenu dans cette pochette est destiné aux éleves entrant en lére année de
BCPST-Véto.

Il s’adresse a tous ceux qui souhaitent réviser les mathématiques du lycée dans l'optique de la
prépa BCPST-Véto sans pour autant refaire la totalité du programme de Terminale ni entamer
par anticipation le programme de prépa.

Il propose en 8 fiches de faire le tour des notions INDISPENSABLES a tout bachelier qui en-
visage des études scientifiques :

puissances, racine, In et exponentielle
fractions, second degré

équations, inéquations

trigonométrie, nombres complexes

suites arithmétiques, suites géométriques
dérivées, primitives, intégrales

limites de suites et de fonctions

o N ot W

géométrie dans le plan

Chaque fiche se présente sous la forme d’un livret de 4 pages :

page 1 : des rappels de cours (définitions, propriétés, ...).
pages 2 et 3 : des exercices d’applications, éventuellement proposés sous forme de QCM.
page 4 : les réponses des exercices ou des éléments de solutions.

Les rappels de cours ne sont pas exhaustifs et les exercices sont élémentaires mais ils doivent étre
parfaitement maitrisés afin d’aborder sereinement les cours de maths en Agro des la rentrée.



1. PUISSANCES, RACINE, LN ET EXPONENTIELLE

puissances

définitions : n € IN :

pouerIR,et " =x X ... x x ,n fois

1 1
pour z € IR, |7" = — | en particulier ==
x x
propriétés : pour o, 3 € 7 :
\*  a° 1 P
(xy)a — xaya d -7 .I'alﬂ — xa—l—ﬁ (xa)ﬁ — xaﬁ i x—a i lﬂ—a

racine carrée

définition : Soit x un réel positif : |y = /x| est 'unique réel positif tel que |y* = z

propriétés :

pour x et y des réels positifs : | (z)? =2 /T Xy=T X /y \/? = %
Yy Y

pour x un réel quelconque : | vVa? = |x|

fonction exponentielle

définition :

la fonction est I'unique fonction définie et dérivable sur IR telle que| (exp)’ = exp et exp(0) = 1

on peut noter |exp(z) = e”|ou [e = exp(1) |

propriétés : pour z,y e Retn € Z : |e*V =e* xe¥ e %=— ¢ V=— %=

fonction logarithme népérien

définition : Soit x un réel strictement positif : |y = In(z) | est 'unique réel tel que

propriétés :

In(z) _

pour z >0, e

In(1) =0etIn(e) =1

x|et | pour x réel quelconque , In(e”) =z

pour x,y > 0etn € 7 :

In(z x y) = In(z) + In(y) In (1) — —In(z) In (f) = In(z) —In(y) In(z") = nln(z)




QCM

Pour chaque expression, une seule égalité est correcte.
a, b, x, C' représentent des réels, n et k représentent des entiers.

1. a’a® = (A). o (B). a'®
2. a2 = (A). (ab)? (B). (ab)?
3. (a®)" = (A). a*" (B). a*™
4. (3")? = (A). 3 (B). 6"
5 (a"2)3 _ (A) o (B) o
6= () (B) -
7. a®(a")? = (A) a™ (B) a%"
8. 2% x 3k — (A). G) (B) (g)

0. 32k+1 % 2—k —

wa(®) we(d)

10. 2(2x3"—=3x2") = (A). (4x12"—6x4") (B). (4x3"—3x4")

11. 2" 42" = (A). 4" (B). gn+1
2 _ 1 i
12. (1) = (A). =D (B). —(—1)
1 +1 1
13. 1 = (A). (—-1) (B). —(—1)
4. (1) + (=1)" = (A). 0 (B). 1
15. (=2)*+ = (A). 22ntl (B). (—4)+!

(C). (4x3m—3x 2"t

(C). 22



16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

- (A). va (B). ay/a .
a? + 3a? a
V2 = (A). 2V/a (B) V2a Y 2

2 x <<\/7§> ) _ (A). 2 (B). 271 (©). 2n1_1

e@ts) = (A). e + ez (B). €® x ex (C). e*+e7*

6% _ (A). et — e (B). e+ (C). vt

CeIne = (A). Cz (B). —Cx (C). %

1—e % = (A) 61;1 (B) 61:1 (C) 6m6:1
1 e’ e’

per (A). pra— (B). e* —1 (C). o

In(zy?) + In(x) = (A). 2In(zy) (B). 2z 1n(y) (C). In(x)(y* + 1)

In(z?—1)= (A).2In(z) -1 (B).In(z—1)+In(x+1) (C). In(x —1) — In(x + 1)

—3In (%) = (A). In (g) (B). In8 (C). In6

nln (5) _ (A). In ((g) ) (B). In <(§)_ ) (©) 12 ;

»((5))

In(z + 2?) = (A). In(z) + In(z?) (B). In(z) + In(1 + z) (C). In(z) x In(1 + x)

In(1 + %) = (A). In(n+1) —In(n)  (B). In(n + 1) + In(n) (). lnfz(z)l)

In(1+e*) = (A) z+1In(e ™+ 1) (B) —In(e ™ +1) (C) 1+ In(e ™ +1)
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2. FRACTIONS, SECOND DEGRE

opérations sur les fractions

a, b, ¢, d, k représentent des réels non nuls.

X k X
multiplier 2 fractions : % X 2 = ZX ; simplifier une fraction : k:_Z = ]]ix Z =7
a
1 d b d
inverse d'une fraction : | — = — diviser 2 fractions : ZC) = % X —
b c c c
d d
. . . N , . a ¢ a-+c
ajouter 2 fractions qui ont le méme dénominateur : p + p R
b — (b —-b—
attention : %— —;c:a (d+c):a 7 ¢
second degré
a,b,c € R avec a # 0. | P(z) = ax® + bx + ¢| |A = b? — dac
—b— VA —b A
e Si A > 0, alors I’équation P(x) = 0 a 2 solutions réelles ;| z; = 27\/_ et|xy = _2|—7a\/_
a

Pour tout z réel , | P(z) = a(x — z1)(x — x2) | et P(x) est du signe de a a 'extérieur des racines.

—b

e Si A =0, alors ’équation P(x) = 0 a une solution réelle : |xg = 5
a

Pour tout x réel , | P(z) = a(z — x0)* | et P(x) est du signe de a sauf pour x = xy out P(zg) = 0.

e Si A <0, alors ’équation P(z) = 0 a 2 solutions complexes conjuguées :

_ b iVEA| | bt VA

2a 2a

21 Pour tout x réel, P(x) est du signe de a.

identités remarquables

a, b représentent des nombres réels ou complexes.

(a+0)? =a®+b*+ 2ab (a—b)*>=a®+b* — 2ab (a+b)(a—10b)=a*— b




EXERCICES

¢ Exercice 1 : QCM
Pour chaque expression, une seule égalité est correcte. a, b, x, t représentent des réels.

R (A) 224 (B) 2 (©) 8

2‘%_$1—1: (A)—(x;2) (B)$2;2 (©) —5172;—2

> g;(g;1+ 0 g_ (4) 17_2(25 T 11) (B) ;(2;%—_5 (©) ;(?:1?))

L SR ® & i ©) G

o M i Ukt © T
6. - (A) a+b (B)aib (€) a“fb

2T

b _2;++21: (A)xiQ (B)xiQ © 4;++23
8.2_(:5;1)2: N —g;1+1 - —xl—l (C)_g:2;1
g‘xil_a:ilz (4) (xil) (B) g;22—1 (©) (g;—12):(ga:+1)
10. (:ﬁl— 1) xil - (4) ::2_—21 (B) g;2x— 1 (©) g;2_f1
1. <1 _2\/5> _ (A) 3+2\/5 (B) 3_2\/5 (© _2‘2“/5
12 \/51_1: (A) \/§_i1 (B) V2 +1 (C)%—l
13. 1-a)(1-2)=  (A)(1-221+2) B (1-2)(l+2)?  (O)1—d°
M2t se-3=  (A)@ADE-3 (B)@-DE+3) (O @+ e-3)
15. 5—2(x —1)? = (A) =222 + 42+ 7 (B) =222 +4x +3 (C) =222 —4x + 7
16. 3(x +2)* —8 = (A) 32% + 4z — 4 (B) 32 + 12z + 4 (C) 3z + 6z + 4
17. Be— 2Bz - — D= (A)Br—2r—1) (B)Br-22r—3 (CO)Br—2C—a)

rd



> Exercice 2 : Résoudre dans C :

10.

11.

12.

202 +3xr—2=0

Lxt—x—1=0

?+r+1=0

224+V2r4+1=0
6zt — 522 +1=0
r+22—-1=0

22— —2r =0
6e2* —5e” +1 =0
v —2T+1=0

r+y/r—1=0

1
T+ —-=3
x

er+2e =3

{> Exercice 3 : Résoudre dans IR :

10.

11.

12.

202 4+3x—2>0

Lt —x—1<0

>4+ z+1>0

2 —6r+9<0

4a? + 42 +1<0

2 +V2r4+1<0
r—2y/x+1>0
6e?* —5e* +1 <0
e’ +2" >3

(B3xr —2)(2x —1) >0
(3xr —2)(2x —3) <0

(Brx—2)(2—x)>0



REPONSES

{> Exercice 1 :
1.LA; 2 A;3B;4C;5A;6C;7A;8B;
9B; 10.C; 11.B; 12.B; 13. A ; 14. A ; 15.B; 16.B ; 17. A

{> Exercice 2 :

1.5:{—2,%} 25:{1 V5 H‘f}
3‘52{—1—2\/5 —1+i\/§} 452{ —2\/_ —\/_+2\/_}
2 2 2

11 1 1 3 1+\f 1+5

R e " —{ = }

7.5 ={0,-1,2} 8.5 ={-In(2),—In(3)}

9.5 = {1} 10.5{(‘1;[)}

11. S = {3 _2‘/5, 3+2‘/5} 12. S = {In(2),0}

> Exercice 3 :

© 0 N> G w
O®®

10. | — o0, =
|22
3 2

12. [g, 2]
3



3. EQUATIONS, INEQUATIONS

inégalités

autorisé :

ajouter une constante k : ‘ sizgyalorsz+k<y+ k:‘

ajouter terme a terme : | six <y et 2’ <y alorsx+ 2’ <y+ 9/

multiplier par une constante | k£ > 0 : ‘ si x <y alors kz < k:y‘

multiplier par une constante | k < 0: ‘ si x <y alors kz > k:y‘

multiplier terme a terme si tout est positif :

si0<z<yet0<a <y alors 0 < 22’ <yy

/

1 1
passer a l'inverse si tout est positif : | si 0 < z <y alors 0 < — < —
y o

astuce: | a<bssib—a > 0‘ (étude de signe)

interdit : soustraire terme a terme , diviser terme a terme

puissances et inégalités :

epour a € Zfixéet 0 <z <y:
— sia>0alors 0 < 2% < y“
— si a < 0alors 0 < y* < z® (une puissance négative est un inverse)

e pour x > 0 fixé :

— siz>1alors|z < 2% <2®

— siz €]0,1] alors [2° < 2?2 <

égalités

exponentielle : ‘em =eYssi x= y‘

logarithme : pour x et y > 0, |In(z) =In(y) ssi z =1y
puissances : attention & la parité |22 = y* ssi x =y oux = —y
valeur absolue :

rappel : un produit est nul ssi au moins ’un des facteurs est nul

|| =ly| ssizx=youz=—y

10

mais

2=y ssi x=y




EXERCICES

Résoudre dans IR les équations et inéquations suivantes.
attention : on prendra soin de déterminer le domaine de validité avant de se lancer dans la

résolution.

1. z(x +2) = 22(3x — 4)

2. (222 + 1 +2) = (22% + 3z — 3)
3. 222 + . + 2| = |22% + 3z — 3
4. (222 + 1+ 2)? = (222 4 3z — 3)?
5. 8r+1>2x -5

6. (5—2x)? > (2x — 5)(z — 2)

10. = —

11.

12.

13. — < =2

14.

15.

16. |In(z)| < 1
17. et ==
18. In(z? — 4€*) = 1 + In(3z)
19. In(1+e ™) =z
: 2\" 2
20. pour n entier naturel : 3 < 10

11



INDICATIONS

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

se ramener a « --- = 0 » , factoriser le terme de gauche et utiliser le dernier rappel.

se ramener a « --- = 0 » et ¢a devient tres facile.

utiliser le rappel sur la valeur absolue.
utiliser le rappel sur les puissances.

facile.

se ramener a « --- > 0 » , factoriser le terme de gauche et faire un tableau de signe.

on peut utiliser 'allure de la courbe de la fonction x —— 22

on peut utiliser I'allure de la courbe de la fonction z — x

3

se ramener a « x* < ... » et utiliser I’allure de la courbe de la fonction  — z*

mettre au méme dénominateur et faire un tableau de signe.

se ramener a « ... < 0 » , mettre au méme dénominateur et faire un tableau de signe.

se ramener a « ... > 0 » , mettre au méme dénominateur et faire un tableau de signe.

se ramener a « ... < 0 » , mettre au méme dénominateur et faire un tableau de signe.

on peut faire un « produit en croix ».

on ne peut pas faire un « produit en croix »! Donc se ramener a « ...
méme dénominateur et faire un tableau de signe.

encadrer In(x).

utiliser la fonction In.

utiliser la fonction exp... et attention au domaine!

utiliser la fonction exp.

> 0 » , mettre au

Utiliser la fonction In et ses différentes propriétés. Attention a la division par un nombre

négatif !

19



REPONSES

10.
11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.

18.

19.

20.

5 —1—v2 —1+2
52{2’ 2 2 }
S =[—1,+o0]

S :]—oo,g{u]?), +o00[
S =[-2,2]

S = [2,4+o0]

S =[-1,1]

S = [—1,0[U[L, +oo
S =0,2]

S =]1,2] U [3, o0
Set

1
= {3}
5:]—1—%PAL+m[
S =le7! ¢
S —{1—1n(2)}
S = {4e}
()
. ~ 2In(10)

1



4. TRIGONOMETRIE, NOMBRES COMPLEXES

Trigonométrie :

Cercle trigonométrique :
)

Valeurs remarquables :

0 ol T T T |
— | - | = |=|n
Sin ¢~ = 6 4 3 2
|
|
2 1
f i cos 6 1 ﬁ £ - |10 |-1
cosf x 2 2 2
1 [ v2 V3
in @ 0| = |—|—1|1]0
sin 5 5 5
Pythagore : ‘cos2 0 +sin?6 =1 ‘

périodicité : cos(f + 2m) = cos(6) et sin(f + 27) = sin(f)

parité : |cos(—0) = cos(f) | et

sin(—0) = —sin(6)

Formules d’addition : { .

cos(a + b) = cosacosb —sinasinb
sin(a + b) = sinacos b + sinbcos a

Nombres complexes :

e rappel : 2 = —1

e La forme algébrique d’un nombre complexe est a= Re(z) et b=1Im(z) € IR.
e Le conjugué de z = a + ib est

e LLe module de z = a + ib est

e La forme trigonométrique d’un complexe z non nul est

2| = Va2 + 12 =2Z

z=r(cosf +isinh)

ou r est un

réel strictement positif ( est alors le module de z) et § est un réel (appelé un argument de z).

e En notant |e? = cosf + isinf ‘ on obtient la forme exponentielle avec r > 0.

0

. . Y ; '
A retenir : | e x @ = ¢i(0+0")

e = e~ | et pour tout n € Z

14

(6i9)n — 6in0




QCM

Pour chaque question, une seule réponse est correcte (sauf pour une question, a vous de trouver

laquelle!)

1
1. Résoudre cos(z) = 5 sur 0, 27] :

R CC A

. Résoudre sin(x) = v/3 sur [0, 27] :

(A). {%ﬂ%ﬂ} (B). 0 © {55}

. Résoudre cos(z) = 0 sur [—m, 7] :

W (5] ® (03} ©{-33)

2
. Résoudre sin(z) = —g sur [—m, 7] :

W Wit o)

3
. Résoudre cos(z) < \/7_ sur [—m, 7] :

wled wlealid k]

1
. Résoudre sin(z) > 5 sur 0, 27] :

2 4
w2 e e
. cos(a —b) =
(A). —cosacosb—sinasinb (B). cosacosb+sinasinb (C). cosasinb — sinacosb
. sin(a — b) =
(A). sinbcosa — sinacosb (B). sina — sinb (C). sinacosb — cosasinb
. sin(2a) = (A). 2sina (B). (sina)? (C). 2sinacosa

15



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

cos(2a) = (A). cos’a —sin’a (B). 2cos?a — 1 (C). 1 —2sin’a
cosx + sinz = (A). cos(z+1) (B). V1 (C). V2 cos (a: - %)
(4 —44) x (=14 1iv/3) a pour forme algébrique :
(A). 4vV3-1)+401+v3)i  (B). —4(V3+1)+4(1++3)i  (C). —4—43i
4— 45

—1+iv3
(A). —(V3+1)+(1—+3)i (B). 8 + 0i (C). =(=V3+ 1)+ (1 —V3)i

a pour forme algébrique :

z =4—4i a pour module : (A). 4 (B). 4v2 (C). 8
, ™ om 2m
z=—1+41iy/3 a pour argument : (A). —3 (B). 3 (C). 3

4 4
2z =—141iv3 a-t-il pour forme trigonométrique —2 (cos g + 7sin —W) ?

3
(A). oui (B). non (C). Cela dépend du signe de z
A4
—1+iV3
5n 1x
(A). 2v/2¢ 12 (B). 2v/2¢ 12 (C). 4(1 — v/3) (=1 +1)
0 ,—if
% — (A). cosO (B). sin 0 Q). 1
o0 _ =it
— = (A). cosf (B). sin@ (C). 1
(cosf +isinf)* =
(A). cos*f +isin' 0 (B). cos(46) + isin(46) (C). 4cosfsind

1A



REPONSES

N P = = = = B BB = = =
© L ® N ook w = O

L XN e e WD

e OO Q> aEa

et Bet C

17



5. SUITES ARITHMETIQUES, SUITES GEOMETRIQUES

Suites arithmétiques

Suites géométriques

Définition.

o(u,) est une suite arithmétique si et seule-
ment si il existe un réel r tel que, pour tout
entier naturel n, U, 1 = u, + 7.

o(u,) est une suite arithmétique si et seule-
ment si la suite (u,4+1 — u,) est constante.

Définition.

o(u,) est une suite géométrique si et seule-
ment si il existe un réel ¢ tel que, pour tout
entier naturel n, u,11 = u, X q.

e Si la suite (u,) ne s’annule pas, elle
e(st géométrique si et seulement si la suite

Un+1
U,

est constante.

Expression de u,, en fonction de n.
e Si la suite (uy,) est arithmétique de premier
terme ug et de raison r, pour tout entier na-
turel n,

Uy, = Ug + NT.

e Les suites arithmétiques sont les suites de
la forme (an + b) ou a et b sont deux réels
(ou deux complexes).

e Si la suite (u,,) est arithmétique de raison
r, pour tous entiers naturels n et p,

Up = Up + (N — P)T-.

Expression de u,, en fonction de n.
e Si la suite (u,) est géométrique de premier
terme ug et de raison ¢, pour tout entier na-
turel n,

Up = Uoq".

e Les suites géométriques sont les suites de
la forme (ab") ou a et b sont deux réels (ou
deux complexes).

e Si la suite (u,) est géométrique de raison
¢, pour tous entiers naturels n et p,

e
Uy = upq" P

Somme arithmétique.
Pour tout entier naturel non nul n,

n(n+1)

1+2+3+...+n= 5

Somme géométrique.
Pour tout entier naturel non nul n,

l+q+@+..+¢" =
sig=1

1R




QCM

Pour chaque question, une seule réponse est correcte.

1. (u,) est une suite arithmétique de raison r = 4 et de terme initial ug = 2, alors ujy =

(A). 42 (B). 24 (C). 12
. (uy) est une suite arithmétique de raison r = —2. Si u; = 5, alors ug =
(A). —11 (B). -9 (C). 19

. (uy) est une suite arithmétique avec uy = 79 et ug = 82. Alors sa raison r =

(A). 3 (B). 1,5 (C). 81,5

. (uy,) est une suite arithmétique avec ujp = 4 et ugs = 54. Alors sa raison r =

(A). 50 (B). 2 (C). 25

1
. (uy) est une suite géométrique de raison ¢ = 2 et de terme initial ug = 3 alors uyg =

(A). 1024 (B). 128 (C). 20,125

. (uy) est une suite géométrique de premier terme uy = 5 avec Uy = 4, alors sa raison q =

(A). 2 (B). 8 (C). 3,5

. (uy) est une suite géométrique de premier terme ug = 1 avec uz = 9, alors sa raison ¢ =

(A). 9 (B). 3 (C). 3 ou -3

. (uy,) est une suite géométrique de terme initial uy = 0,5 et de raison g = 2,

alors ug + uy; + ug + ... + uyp =

(A). 1023,5 (B). 511,5 (C). 2818,75

. (uy) est une suite géométrique avec u; = 128 et de raison ¢ = 0, 5,

alors uq + us + ... +uyg =

(A). 255,875 (B). 704, 6875 (C). 255,75

10



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

1+11+21+31+...4+ 1001 =

(A). 50100 (B). 50601 (C). 1065

1 —10 + 100 — 1000 + ... + 100000000 =

(A). 111111111 (B). —9090909 (C). 90909091

Que vaut la somme des 8 premiers termes de la suite géométrique de premier terme 2 et
de raison 27

(A). 255 (B). 500 (C). 510

(uy,) est une suite géométrique de premier terme u; = 6 et de raison 3. Alors u,, =
(A). 6 x 3" (B). 2 x 3" (C). 2x 3t

On pose u, = 3 — 2n. Ce terme correspond a une suite :
(A). arithmétique (B). géométrique (C). ni arithmétique , ni géométrique

On pose u, = 3 —n?. Ce terme correspond & une suite :

(A). arithmétique (B). géométrique (C). ni arithmétique , ni géométrique

On pose u, =3 5) Ce terme correspond a une suite :

(A). arithmétique (B). géométrique (C). ni arithmétique , ni géométrique
3 . .

On pose u, = Snri Ce terme correspond a une suite :

(A). arithmétique (B). géométrique (C). ni arithmétique , ni géométrique

2

n N .
On pose u, = T Ce terme correspond a une suite :
n

(A). arithmétique (B). géométrique (C). ni arithmétique , ni géométrique
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6. DERIVEES, PRIMITIVES, INTEGRALES

dérivées des fonctions usuelles
f(x) Dy f'(x) Dy h(z) = f(u(x)) B (x) remarques

e’ IR e’ IR (@) ! (x)e®)

In(z) | ]0,+oo] ! 10, +00] In(u(=)) @) our u(z) > 0
- n(u(z
n(x , +00 - , +00 u (7) p

1 1 1 u'(x)

- * _ * - 0
. IR = IR () (u(z) 2 pour u(z) #

IRsineN IRsineIN
" nz"! (u(x))™ nu/(x)(u(z))" ! | pour u(x) # 0
IR*sin<0 IR*sin<0 sin<0
1 u'(z)

T 0, +o00 — 0,400 u(x our u(x) >0
Va | Dol | 5= | oo @ 2 powto)
Ccos T R —sinx R
sinx R Ccos T R

/ / _ /
opérations :  (u+v) =d +v () =M (w) =vv+uv <%) = uvvizuv

primitive et intégrale

pour une fonction f continue sur un intervalle [ :

e [ est une primitive de f sur [ si F' est dérivable sur [ et

e pouraetbel:

[ 1e) o= 1F @) -

F(b) — F(a)

ou F' est une primitive quelconque de f sur I.

99
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EXERCICES

¢ Exercice 1 : Calculer lorsque c’est possible f’(x) (on donnera une expression factorisée) :
1. f(x) =2+ V4 —a?
2. f(z) =1 —-x)Vx

5. f(z) = z%e”

6. f(z) = zeV®
1

T ) = cos T

1—
9 J(x) = 1+i
10. f(x) :ln(ili)

< Exercice 2 : Calculer les intégrales suivantes :

2 1
11:/ (2 — 22 +1) do 12:/ e 3 dx
0 0
L 1
13:/ xe® dx I4:/ 22 (2 +1) do
0 0
31 w/2
I5:/ n(z) dx 16:/ cos zsin® z dz
1 T 0
bl 2 9y -1
I; = —d Iy = —d
! /0(2:17+1)2 o s /Oxz—x+1 *
1 1
x e
Iy = —d I = d
K /0 (2 4+ 1)2 * 10 /_11+em *
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INDICATIONS

{> Exercice 1 :
reconnaltre...

1.

8.
9.
10.

2
3
4.
d.
6
7

u(z)

{> Exercice 2 :

1. quelle est la primitive de x —— 2™ ?

10.

. retrouver u/(x)e*®)

retrouver wu/(z)e™®)

reconnaitre nu'(z)(u(z))" !

n—1

reconnaitre nu'(z)(u(x))

encore nu'(x)(u(z))" !

L @)
reconnaltre —
(u(z))?
. u'(z)
reconnaltre
u(x)
L @)
reconnaltre —
(u(z))?
. u'(z)
reconnaltre

... mais c’est plus difficile.

DY



REPONSES

{> Exercice 1 :

10.

1.

sur | — 2,2

[ ()

sur |0, +o00| , f'(x)

sur |0, 2[U]2, +o00[ , f'(z) =

sur |0, 400, f'(x) =

Vi —x2—x
Nz

1—-3x

2

B

3r + 2

1

2Vr(Vr +1)

sur IR, f'(x) = x(24 x)e®

VT

sur |0, +ool , f'(x) = (1 + 7) evV®

surIR—{g—l-k‘?Hk‘EZ},f/(f):

sur IR, f'(x) = 3cos zsin’ x

sur R —{-1}, f'(z) =

sur | — 1, 1], f'(z) =

{> Exercice 2 :

I

I3

I5

I7

ro4
€T 2
1 x© 4+

2
x} =2
0

e—1

—2
(1+ )
—2
(14+2)(1 —x)

2w — 2

sin x

cos? x

1914

1 1
w=[ge ) =3

Iy = [In(2* —z + 1)]3 =1In3

Lo=[In(1+e9)], =1



7. LIMITES DE SUITES ET DE FONCTIONS

suites usuelles :

si v est un entier > 0, lim n% = +oo si v est un entier < 0, lim n%* =0
n—-+o00 n—+-00

sig>1, lim ¢" =+ si—1<g<1l, lim ¢"=0
n—-4o00 n—+-00

fonctions usuelles :

e exponentielle :

T T 1
lim e* =400 lim e* =0 lim & = +00 lim ze® =0 lim & =1
r——+00 r——00 r—+oo I r——00 x—0 T
e logarithme :
1 In(1
lim Inx = 400 limlnz = —o0 lim E:0 limxlnx =0 limuzl
r——+00 x—0 r——+oco I x—0 x—0 x
o sinus : lim b =1
z—0 T
opérations sur les limites :
Pour 2 suites (u,) et (v,) :
limwu, |limv, lim(u, + vy) lim(Auy,) lim (u,vy,) lim(1/uy,)
(=0 v v 0 0 —ocosil=0"
+oo si £ =07
C#0 v 4+ M o 1/¢
too |0 =0 +oo +oo si A # 0 | forme indéterminée 0
too |V #0 +oo +oo siA#0 +oo 0
+o0o +oo +o0 +oo siA#0 +0o0 0*
—00 —00 —00 +oo siA#0 +00 0~
—00 +o0o | forme indéterminée | oo si A # 0 —00 0~

Ces résultats peuvent s’appliquer pour la limite en zy de 2 fonctions f et g définies sur le
méme domaine, xg représentant soit un réel soit +oo.

composition : [Si lim f(x) = /¢ et limg(t) = z( alors 1im flg(t)=1¢

T—x0 —a

xo, a, { représentent des réels ou Foo0.

A



EXERCICES

< Exercice 3 : Calculer la limite (quand n tend vers +00) de la suite (u, ) dans les cas suivants :

1. u, =In(l1+4+e™™)

6. up =vn+1—+/n

> Exercice 4 : Calculer les limites suivantes :

1. lin% In(cos )

2. lim In (2$ + 1)
T——+00 r—1

g g Rd+e?)

T——00 e’

4. lim L(l - 22)
z—0 x

i rinz
i ey

6. lim e*® —¢”

r——00

7. lim e*® —¢®
Tr——+00

. 1
8. lim 1+ —
r——400
. / 1
9. lim4/1+ —
x—0 1‘2
T
10. lim ——
T—+00 4 /1»2 _I_ 1
1. lim ——

o7



INDICATIONS

{> Exercice 1 :

S A

utiliser la limite de I’exponentielle en —oo.
mettre en facteur n? au numérateur et au dénominateur.

utiliser lim ¢".
n—-—+00

factoriser par 3" pour retrouver le résultat précédent.
sin x

utiliser lim
z—0 X

multiplier par (v/n 4+ 1+ y/n) au numérateur et au dénominateur et utiliser une identité
remarquable.

{> Exercice 2 :

w

10.
11.

© o N e o

cos(0) =7
mettre en facteur x au numérateur et au dénominateur dans In.
In(l+2z
utiliser lim g
x—0 x
In(1l + 2z
lim ﬁ -7
x—0 2x
utiliser lim z In

facile...

mettre en facteur e”.

composition des limites...

la aussi.

mettre en facteur 22 sous la racine et le sortir avec précaution...

méme chose mais avec plus de précautions. Au fait : Va2 =7

IR



REPONSES

{> Exercice 1 :

— N O

S oo W e
+
8

{> Exercice 2 :

In(2)

AR T Tl o B S

—_ =
— O

1 —_
—_
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8. GEOMETRIE DANS LE PLAN

On se place dans un repere orthonormé (O;

produit scalaire et distances

e définition du produit scalaire de 2 vecteurs  (z,y) et U (2',y) : | W. T = xx’ + yy'
o U(x,y) et U(x',y') sont orthogonaux ssi
e norme du vecteur @ (z,y) : || 7| = VT. T = /2% + 2

e distance entre 2 points A(x4,ya) et B(xp,yp) :

w. v =0 c’est-a-dire

—

' +yy' =0

AB = ||AB|| = /(x5 — 24)% + (Y5 — ya)?

e équation du cercle de centre Q(xg, yo) et de rayon R : donne | (z — x0)* + (y — yo)* = R?

droites dans le plan

e équation cartésienne d’une droite D dans le plan :

ax+by+c:0‘

pour une droite non verticale (b # 0), on peut écrire |y = pxr + q|,

a
oup= 3 est la pente (ou coefficient directeur) et ¢ I’ordonnée a ’origine.

e pour une droite D d’équation ‘ax +by+c=0]:

vecteur normal 7' (a,b), vecteur directeur w(—b,a)

e pour une droite D d’équation [y = px + ¢|: vecteur directeur (1, p)

e pour obtenir une équation de la droite D :

1. pour

D passant par A(za,y4), de vecteur normal 7 (a,b) | :

on obtient une équation de la forme ax + by 4+ ¢ = 0 en développant AM. 7 = 0.

2. pour

D passant par A(xa,y4), de vecteur directeur @ («, 5) | :

(a) on obtient un vecteur normal 7 (a,b) avec aa + 3b = 0 et on se ramene au cas

précédent.

(b) on calcule p = é et on obtient ¢ en remplacant x et y par x4 et y4 dans y = pxr +q.
a

(c)
3. pour

(a)

(b)

y—ya B
T —1TA a

on développe

D passant par A(xa,ya) et B(xp,yp)|:
on obtient un vecteur directeur @ = AB et on se raméne & I'une des méthodes
précédentes.
, —Ya YB — YA
on développe =p=—.
r—TA rp —TA

20



EXERCICES

> Exercice 3 :
Déterminer ’équation du cercle de centre §2(1,2) et de rayon 1.

{> Exercice 4 :
Déterminer le centre et le rayon du cercle d’équation : 22 + 3> — 22 — 10y + 17 =0

> Exercice 5 :

3
On considere la droite D d’équation : y = 3% + 1.

1. Déterminer un vecteur directeur de D.

2. Déterminer un vecteur normal de D.

> Exercice 6 :
On considere la droite D d’équation : 5z + 2y + 3 = 0.

1. Déterminer un vecteur normal de D.

2. Déterminer un vecteur directeur de D.

> Exercice 7 :
On considere la droite D d’équation : z = 5.

1. Déterminer un vecteur directeur de D.

2. Déterminer un vecteur normal de D.

> Exercice 8 :
On considere la droite D d’équation : y = 5.

1. Déterminer un vecteur directeur de D.

2. Déterminer un vecteur normal de D.

> Exercice 9 :
On considere les points A(3,1), B(—1,—1), C(1,3).
1. On note D; la droite passant par A et B.
(a) Déterminer un vecteur directeur de Dj.
(b) Déterminer un vecteur normal de D.
(¢) En déduire une équation de D; de la forme : ax + by + ¢ = 0.
2. On note Dy la droite passant par A et C.
(a) Déterminer la pente p de Ds.
(b) En déduire une équation de Dj de la forme : y = px + ¢

> Exercice 10 :

On considere les points A(1,3), B(2,5), C(—1,4).

Déterminer 1’équation de la droite (AB).

Montrer que le triangle ABC' est rectangle en A et isocele.
Déterminer les coordonnées du milieu I du segment [BC].
Déterminer ’équation de la médiatrice du segment [BC.

AN e

Donner une équation du cercle circonscrit au triangle ABC'.
21



INDICATIONS

{> Exercice 1 :
Utiliser la formule donnée en rappel.

{> Exercice 2 :

2 —2rx=(rx—...) —...
=10y =(y—... )% —...
L’équation : 2% + y* — 2z — 10y + 17 = 0 peut s’écrire: (x — ... )2+ (y—... )2 =....

{> Exercice 3 :
{> Exercice 4 :
Utiliser les rappels.

> Exercice 5 :
{> Exercice 6 :
Un dessin peut aider.

{> Exercice 7 :
Utiliser les rappels.

{> Exercice 8 :

1. Utiliser la méthode de votre choix.

2. Montrer que AB.AC = 0 et ||/@|| = ||/ﬁ||

o _ Ya+ys
3. szTetyl—T.

4. La médiatrice du segment [BC] est la droite passant par I et de vecteur normal BC.

5. Le cercle circonscrit a un triangle rectangle a pour centre le milieu de I’hypoténuse.

9



REPONSES

O Exercice 1 : 22 —2x +y? —4r+4=0
< Exercice 2 : Il s’agit du cercle de centre €2(1,5) et de rayon R = 3.

> Exercice 3 :

N W

3
1. vecteur directeur de D : w(1, 5) car p =

3
2. vecteur normal de D : W(_ﬁ’ 1) ou aussi W (—3,2), avec w.T =0

¢ Exercice 4 : vecteur normal de D : 7' (5, 2) , vecteur directeur de D : @ (—2,5) avec w. 7 = 0
¢ Exercice 5 : vecteur directeur de D : @ (0,1) , vecteur normal de D : 7 (1,0).
{ Exercice 6 : vecteur directeur de D : @ (1,0), vecteur normal de D : 7 (0, 1).

¢ Exercice 7 :
1. (a) vecteur directeur de Dy : uj = /@(—4, —2)
(b) vecteur normal de Dy : (2, —4), avec u;.n] = 0
(c) En développant AM .71} = 0 clest-a-dire : (x—=3)x2+(y—1)x(—-4)=0,
on obtient : x — 2y — 1 = 0.
_ Yo —Ya
To — T4
(b) une équation de D, est de la forme : y = —z + g.

En remplacant par les coordonnées de A, on obtient 3 = —1+ ¢ d’ou ¢ = 4.
D’ou I'équation : y = —x + 4.

2. (a)p =—1.

> Exercice 8 :
Y—Ya —p= Y —Ya
r—TA rp —TA
2. AB(1,2) et AC(—2,1) donc AB.AC =0 et |AB| = v/5 = ||AC|| donc le triangle ABC
est rectangle en A et isocele.
9
3. Ijzgety[:§.
1 9
4. En développant TM.BC = 0 c’est-a-dire : (x—=)x(=3)+(y—=)x(-1)=0,

2 2
on obtient : =3z —y +6 = 0.

1. En développant , on obtient y = 2x + 1.

19 1 1
5. Ce cercle a pour centre [ (5, 5) et pour rayon R = §BC = 5\/ 10.

1\’ 9\* /1 ?
En développant :(x — 5) + (y — 5) = (5\/ 10) , on obtient 22—z +y*—9y+18 = 0.

9



